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1. Предмет вычислительной математики. Специфика машинных вычислений. Элементарная теория погрешностей.
Численное дифференцирование. Простейшие формулы численного дифференцирования. Оценка погрешности.

2. Решение систем линейных алгебраических уравнений. Нормы в конечномерных пространствах. Обусловленность системы линейных алгебраических уравнений. Прямые методы решения: (метод Гаусса, метод Гаусса с выбором главного элемента, метод прогонки для систем специального вида).
Итерационные методы решения линейных систем. Метод простых итераций, метод Зейделя. Необходимое, достаточное условие сходимости метода простых итераций. *Методы решения, основанные на минимизации функционалов. *Метод сопряженных градиентов. *Чебышёвское ускорение итераций. 

*Проблема поиска собственных значений матрицы. *Степенной метод нахождения максимального по модулю собственного значения и метод вращений для поиска спектра самосопряженной матрицы.
3. Переопределенные системы линейных алгебраических уравнений. Среднеквадратичное приближение.
4. Методы численного решения уравнений и систем нелинейных уравнений. Локализация корней. Принцип сжимающих отображений. Метод простых итераций. Условие сходимости метода простых итераций. Метод Ньютона. Порядок сходимости и условия достижения заданной точности итерационных методов. *Понятие о дискретных отображениях, их связь с итерационными методами. *Бифуркации в логистическом отображении.

5. *Задачи оптимизации. *Нахождение минимума функции. *Задачи линейного программирования.
6. Приближения функций, заданных на дискретном множестве. Задача алгебраической интерполяции. Существование и единственность алгебраического интерполяционного полинома. Интерполяционный полином в форме Лагранжа и в форме Ньютона. Остаточный член интерполяции. Интерполяция по чебышёвским узлам. Оценка погрешности интерполяции для функций, заданных с ошибками. Кусочно-многочленная интерполяция. Интерполяция сплайнами. *Понятие о сглаживающих сплайнах.

7. Численное интегрирование. Квадратурные формулы Ньютона–Котеса (прямоугольников, трапеций, Симпсона) и оценка их погрешности. *Квадратурные формулы Гаусса. *Вычисление несобственных интегралов. *Интегрирование быстро осциллирующих функций.

8. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений (ОДУ). Аппроксимация, устойчивость, сходимость. Теорема о связи аппроксимации, устойчивости, сходимости. 
Простейшие численные методы решения задачи Коши для ОДУ. Методы Рунге–Кутты решения ОДУ. *Устойчивость методов Рунге-Кутты. Барьеры–Бутчера. *Оценки погрешности и управление длиной шага при численном интегрировании систем ОДУ. 
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1-я контрольная работа – 1 декада октября на семинарских занятиях.
1-е задание – срок сдачи 15–25 октября: 
Задания даются по (5) из списка основной литературы.
I.6.4, I.6.5, I.8.3, I.8.7, I.8.18, I.8.19, I.8.23, I.8.32, 
II.7.7, II.7.13, II.7.25, II.7.27, II.7.30, II.9.1 г), II.9.2 в), II.9.5, II.9.16, II.9.23, II.9.32,

III.4.1, III.4.2, III.4.6.

* Лабораторные работы из практикума по погрешностям вычислений и решению линейных систем.
2-я контрольная работа – 1 декада декабря на лекциях.
2-е задание – срок сдачи 10–15 декабря:

Задания даются по (5) из списка основной литературы:

IV.9.6, IV.9.9, IV.11.1 г, д), IV.11.9, IV.11.13, IV.11.17, IV.11.24, IV.12.8 б),

V.6.9, V.7.4 д), V.5.6,
VI.7.3, VI.7.8, VI.8.6, , VI.8.10, , VI.8.13, , VI.8.16, , VI.8.17, , VI.8.18 а), , VI.9.32*,

VII.6.4, VII.6.6*, VII.8.1, VII.8.6, VII.8.14 а), VII.8.19, VII.8.25 б),

VIII.9.1, VIII.9.2, VIII.9.4, VIII.9.8, VIII.9.11, VIII.9.17.
* Лабораторные работы из практикума по интерполяции и решению задачи Коши для систем ОДУ.

* Задачи для практического решения на ЭВМ даются преподавателем в группе каждому студенту индивидуально по 4–8 разделам программы.

